Korrosion in altholzgefeuerten Biomasseanlagen Che M | n

Korrosion in altholzgefeuerten Biomasseanlagen

Korrosionsmechanismen als Folge der Brennstoff-Feuerungs-Wechselwirkungen —
Werkstoffliche MalRnahmen — Korrosionsmonitoring

Wolfgang Mdiller, Marie Kaiser, Dominik Schneider,
Thomas Herzog, Gabriele Magel und Wolfgang Spiegel

www.chemin.de

Berliner Abfallwirtschafts- und Energiekonferenz, 28./29.01.2013 1



Korrosion in altholzgefeuerten Biomasseanlagen Che M I n

Einfihrung Schadensbeispiele und Ursachen

Beispiele fur werkstoffliche MalZnahmen

Korrosions-Monitoring der Wechselwirkungen Brennstoff — Feuerung
Staubzusammensetzung (Asche-Salz-Proportionen)
Online-Malinahmen Gittersonde; Salzsattigung

Online-Malinahme Belagsmonitor / Taupunktsmonitor
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Frihe, unerwartete Befunde und Schadensuntersuchungen
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Korrosionsmechanismen
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Dynamisierung der Korrosion bei hoher Warmestromdichte
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Beispiel Uberhitzer, Verschmutzung, Korrosionsprodukte und Abzehrungsmorphologie

10CrM0910
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Sonderphanomene am Uberhitzer, Sauerstoffmangel unter dicht gesinterten Belagen

Bildbreite 20 mm

Dieser Anteil des Schwefels dient nicht der gewiinschten Sulfatierung
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Beispiele fur
werkstoffliche Maldhahmen
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Werkstoffliche MalRnahmen haufig Cladding, weitere Beispiele

Spritzschicht, Sonderposition

Periodischer
Inspektionsbedarf

Belastungstest
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Beispiel Austenit
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Korrosionsmonitoring
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Korrosion in altholzgefeuerten Biomasseanlagen

Staube (Elementverhaltnisse, Asche-Salz-Proportionen ASP)
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Ausblick Schmelzpunkte am Bespiel der Alkalien
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Korrosionsmonitoring im laufenden Betrieb: Gittersonde (Aerosole)

2 Betriebsvariationen
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Salz-Sattigung im Rauchgas am Beispiel von Kochsalz; Rauchgas kuhlt ab

Sattigungskonzentration ausgewahlter Chloride
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Typische Rauchgasinhaltsstoffe, Sattigung und Desublimation, Vergleich NaCl - KCI

Séattigungskonzentration ausgewahlter Chloride
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Einfluss auf das Schmelzverhalten: Eutektika (Schmelzen)

Gehalt (mg/Nm3)

Séattigungskonzentration ausgewahlter Chloride
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Beispiel Blei: Kalium-Blei-Chlorid als typischer Korrosionsausloser in Altholz-BMHKW
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Die Frachten der verschiedenen Salze im Rauchgas sowie
die Temperaturbedingungen am jeweiligen Bautell
bestimmen die Korrosivitat des Rauchgases sowie

die Tendenz zur Belagsbildung.

Insbesondere mit der gekihlten Gittersonde kbnnen gezielt
die Sattigungszustande der Salze bezogen auf das Bauteil im

Rauchgasstrom erfasst werden.
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Belagsmonitor: Bewertung Belagsbildung und Korrosionsmechanismen (h bis Wochen)
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Einsatzbeispiel Nachweis von Calciumchlorid (Wechtenbildung, Korrosion, Deliqueszenz)
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Einsatzbeispiel Kaltes Ende (Ammoniumchlorid)

Sattigungskonzentration ausgewahlter Chloride o CaClI2
(SGTE-Daten) —e— NaCl
—o— KCI

1000000 > ]
\‘ —a— PbCI2
E&g‘\ L\\ >\ —A—7ZnCI2
100000 1 < \\ SN ¢ NH4C
5 \ \"\\
10000
! e NN
’ ; NN XN
1000 - \
. N\ AN
| A\ N
: >
10 4 I 3
| gasformig E \ \
14

0.1 4 \.
E =]

0,01 4

Gehalt (mg/Nm3)

0,001 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
1200 1100 1000 900 800 700 600 500 400 300 200 100 0

Temperatur (°C)

Berliner Abfallwirtschafts- und Energiekonferenz, 28./29.01.2013 23



Korrosion in altholzgefeuerten Biomasseanlagen Che M | n

Als Taupunktssonde: Einsatz am “kalten Ende” des Kessels; Nachweis Ammoniumchlorid

Temperaturen [°C]
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit
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Beispiel Monitoring Additiv mittels Gittersonde
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